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Quelques chiffres sur les Ress. en Eau au Maroc:

- Régime hydrologique tributaire des conditions 
climatiques et alternance d’années pluvieuses et sèches,

- Ressources limitées, estimée à 19 MD de m3/an, càd: 
700m3/an/habitant (15 MD Eau de surface, et 4 MD Eaux 
souterraines),

-Selon l’UNESCO, l’approvisionnement en 2020 sera 
(compte tenu du taux 2.7%) 400m3/an/ha, ce qui place 
le Maroc parmi les pays soufrant de pénurie d’eau.

-Ces eaux sont disponibles dans le Nord et le Centre. Dans 
les régions désertiques, les aquifères sont principalement 
les seuls ressources en eau,



Les eaux souterraines sont de plus en plus sollicitées
surtout dans les régions où les eaux de surface font 

défaut,

Elles ont l’avantage d’être naturellement potables et leur 
traitement se limite simplement à une chloration contre 
la pollution bactérienne,

Ces Ressources de plus en plus exposées à la 
surexploitation, particulièrement dans les plaines 
exploitées par l’agriculture,
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MS= Matière sèche

Consommation de l’eau par l’agriculture:

* La production d’un Kg de MS exige 1000 litres d’eau,

•1 ha consomme 6000m3d’eau pour produire  6 tonnes MS 
pendant un cycle végétatif,

*C’est à dire il faut 600mm d’eau pour alimenter 
correctement un cycle végétatif.



Recherche et Développement en Gestion Intégrée 
des Ressources Hydriques au Sud-Est du Maroc, 

Conférence internationale:1er – 2 avril 2004, Ouarzazate, Maroc

En irrigation, il est essentiel de connaître la quantité 
d’eau que contient un sol à des potentiels critiques 
donnés. Cela permet d’estimer les besoins en irrigation 
des cultures.

RU = (?vfc-?vwp)Pr, avec ?vfc et ?vpw, teneurs en eau 
volumiques, respectivement et Pr: Profondeur racinaire.

Pratiquement, on utilise le concept de la Réserve Facilement Utilisable (RFU) 
pour tenir compte de la sensibilité de la culture au déficit hydrique.

RFU= RU*N, Où N facteur, fonction du type de sol

Point de flétrissement <quantité d’eau dans un sol=RU< 
Capacité au champ

(Réserve Utile =RU)
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Pour construire un Modèle de Gestion de nappe en zone 
agricole: Le calcul de l’infiltration est fondamentale « 
Entrée pour le modèle

MODELE
(Calculateur)

Entrées Sorties

-Alimentation latérale
-Infiltrations

*Précipitations
* Retour de l’Irrigation

-Pompage
-Drainage (mer, rivière, …)
-Evaporation
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La zone étudiée 
correspond à la TTI de 
l’ORMVAG, c’est la zone 
côtière de la plaine du 
Rharb, d’une surface de 
700 Km2.

Zone très exploitée par 
l’agriculture qui utilise les 
eaux souterraines de la 
région. 

Kénitra

Rabat
Mèknes

Fès

Les eaux souterraines sont 
stockées dans un aquifère 
de faciès sableux, avec:
T=10-2m2/s
S= variable

Application: Zone 
côtière du Rharb
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Le calcul des infiltrations efficaces 
pour les injecter dans les entrées du 
modèle de gestion devrait passer par 
le calcul de la Réserve Facilement 
Utilisable (RFU).

Sol de type A, RFUA=20mm
Sol de type B: RFUB=40mm
Sol de type C: RFUC=80mm
Sol de type D: RFUD=120mm

Sol zone A: Texture grossière, sol dénommé Rmel

Sol zone B: Hydromorphes, couleur noir± sableux

Sol zone C: Essentiellement limoneux, texture moyenne

Sol zone D: Texture argileuse
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Variation de la RFU 
en fonction des 
précipitations.

RFU Indicateur de 
La variation climatique
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2-RFU(40mm): très faible dans la zone A: Irrigation à 
fréquence élevé par système goute à goute, par ex.

Implications de l’estimations de la RFU 
sur la gestion des eaux de l’irrigation: 

4-RFU: Comportement intermédiaires des sol 
de type B et C.

1-Transfert hydrique inégal sur les sol de la TTI: 
implication aussi sur le transfert de produit chimique dans 
le sol: les sol de type B, C et D sont favorables à des 
réactions d’échange ionique et de sorption/désorption

3-RFU(120mm): Elevé dans la zone D: l’irrigation 
devrait être non fréquente : rétention important de 
l’eau.  
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Conclusions:

- Le calcul des RFU des sols est nécessaire pour le calcul 
des infiltrations,  ce dernier est un élément des ENTREES 
du modèle de simulation et de gestion de nappes.

- Les valeurs de la RFU peuvent indiquer le type 
d’irrigation, optimal , pour la gestion des eaux de 
l’irrigation et pourrait également assister à connaître le 
risque de pollution des eaux souterraines par l’irrigation
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