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Modéle de prévision des superficies agricoles et de la biomasse dans le HVO
Mulindabigwi & Janssens (2004)
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Fig. 1: Modéle d’impact de la croissance démographique, des systémes de production agricole et de la saison des
pluies sur Putilisation du terroir, la sécurité alimentaire et la séquestration du carbone
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Virtualisation de la réalité agricole

ETP-ETO (voir Penman-Monteith)

La contribution de la rosée a la croissance végetale
Importance des especes agroforesticres

LAI (Indice foliaire)

La biomasse et son accroissement

Importance des feux de brousse

Surface terriere

Importance des troupeaux bovins, ovins, caprins ?
Taux de recyclage dans les modeles p.ex. eaux de pluie
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Hypotheses de travalil

Au sein d’un bassin versant une partie des pluies, soit les éco-
précipitations, est recyclée. Celles-ci sont reinjectées dans le
bassin versant grace a une meilleure gestion de I'environnement.
Les facteurs suivants y contribuent :
(i) L’éco-hauteur de I'éco-volume reduit la température au
niveau du sommet de la couronne (gradient altitudinal),
(i) Refroidissement par évapotranspiration d’'une vegetation,
(iii) Le recyclage des pluies de par la gestion écologique du
bassin versant (voir aussi agriculture conservatoire),
(iv) L'augmentation de I'éco-volume réduit la force du vent
(facteur vent dans 'ETP selon Penman-Monteith),
(v) L’écovolume et le bio-volume augmentent la quantité
journaliere de rosée deposée sur une formation végetale




Eco-volume
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Fonction d’hystérese entre
éco-volume x eco-precipitations

Figure 2. Relations d’hystérese entre les €co-précipitations et 1’éco-volume selon le degré de
déforestation ou de reforestation
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Biomasse: Définitions

(i) Biomasse

La biomasse totale fut estimée sur base de la surface terriere,
de la hauteur et de fonctions allométriques selon Brown (1997).
L’accroissement annuel de la photosynthese nette

(Net Primary Production) a été estimé au moyen de

la formule de Webb (1983), basée sur la part feuillue

de la chute annuelle de litiere (L) :

(AB & L; en g/m?)

(i) Bio-volume
Le bio-volume (V) correspond au volume comprenant une
biomasse donnée, soit au quotient de la biomasse sur le poids
spécifigue moyen de la formation vegétale (p) soit
(iii) Eco-volume

Ou

I’éco-hauteur =
le temps t, une abondance f et une hauteur h
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Calendrier agricole: Sérarou

Calendrier Agricole dans le Haut-Ouémé: Sérarou
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Figure 3. Calendrier Agricole dans le Haut-Ouémé: Sérarou
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Simplifications

Une formation végétale a I'état d’éco-climax est en équilibre:

(i) AB =0 puisque la biomasse totale est constante

(i) NPP =L, + AB =L, (chute de litiere annuelle)

(i) L + Ry = R, (Rg, Rm = respiration de

croissance & maintenance)
(iv) P, (photosynthese brute apparente) =
2R, =2(L, + R,) = 4L,

(V)L =Ry (voir colts de biosynthese)
Les conditions d’équilibre d’éco-climax valent pour les systemes
agraires a I'état d’agro-climax

Janssens et al. (2004)



Coiit de la biosynthése (en g glucose) —
Penning de Vries et al. 1989)

Composante | g glucose/ | Transport Total
g produit g glucose/ g glucose/
g produit g produit

Lipides 3.030 0.159 3.189
Lignine 2.119 0.112 2.231
Protéines 1.824 0.096 1.920
Carbo- 1.211 0.064 1.275
hydrates

Acides 0.906 0.048 0.954
organiques

Minéraux 0.0 0.120 0.120




Biomasse & Litiere dans le Haut-Ouémeé

Tableau 2. Chute de litiére et biomasse dans le Haut-Ouémé (Benin) — Précipitations a distribution

monomodale (matiére séche en t.ha”.an™)

Village LUS I+ AB, L. L, P, P B PJ/B. P.J/P,
Sérou Forét 6,31 8,59 9,02 020 1781 36,88 207,00 0,09 0.48
ONIE  ~ Apa- 29,40 0.44
cardier 3,87 545 455 280 1280 29,00 044
Dogué  Forét 3720 457 410 08 947 1960 10900 009 043
I0N2E  ~ Apa- 26,20 0.36
cardier 1,93 2,86 265 390 941 3500 027

Source: Valens Mulindabigwi (2004, forthcoming); * Seuls les plantes & diamétre supérieur a 4 cm furent considérés. ** B=
biomasse totale sur pied (y compris la phytomasse racinaire estimée a 20% pour la forét et a 27% pour les anacardiers);
LUS=Land use system = systéme agraire; L= chute de litiére annuelle (matiere séche en tha.an™); L= la fraction foliaire de Ly;
L.~ accroissement annuel du couvert herbacée; P,=APB = accroissement annuel de la biomasse au-dessus du sol (mati¢re seche en
tha'.an™) (Webb 1983); P=Lt+ AB,+Lw=net primary production = photosynthése nette annuelle.



Parametres des formations végétales (Situation 2000)

Systeme | Super- | Bio- | Chute |Net Bio- Eco- Eco-
ficle |masse |de Prim. | volume | hauteur | volume
% tha |litiere |p 3 |mdha | m m3/ha

t/ha/an tha/an

Forét 8 188.7 |8.7 8.7 26689 [29.2 292 308

dense

Forét 23 93.0 |39 5.2 18542 |24.8 248 385

claire

Jach.&sa | 27 274 (2.2 8.5 10395 |9.2 91 769

V.

Anacar- |5 34 4.0 8.0 12047 |6.3 63 333

dier

Cultures |36 122 10 5.6 3123 1.8 17 601




Evolution de I’écovolume — Haut-Ouéme

Superf. | Supert. 2000 (2020 Diffe-

2000 2020 Eco- |volume |rence

% A m? | /ha (%)
Forét dense | § 3 23 385 |7 892 -66.2
Forét claire | 23 8 57128 19374 |-66.1
Jach.&sav. |27 1 25 145 918 -96.3
Anacardier |5 12 3 357 7473 +122.6
Cultures 36 77 6371 14205 |+123.0
TOTAL 100 100 115386 {49 862 |-56.8
Pertes sur -132 999 |-198 523
forét claire (-53.5%) [(-79.9%)




Ecovolume pondéré par SUT dans la HVO
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Conclusions &
Recommandations

Les €co-précipitations = -53% en 2000 et —80% en 2020
Formations végetales colonisent espace > masse
Agro-climax & éco-climax = reperes importants

Chute de litiere = pivot paramétrisation biomasse
Eco-volume => mode¢les et/ou scénarios interdisciplinaires
Valider, re-valider, re-re-valider...”’réalités” virtuelles
Réorientation IMPETUS => acteurs de validation
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