
��������	
���
���

�������������
�

�

�

�������	
���
�����������

����������	
������

�

��
������

����
���
�������
�
����������
�����

�
�

������
��
�� !� ���
������������

���

�
�� ������������ ��������� ����������� ������������� � ��!� �������	
��� "������� #
�
��������$�� �%��
�����&
'���������
�� � 	�����(��!���� ���
��)� ������������ ������ *����+�������� ,-�� ���!����������!���.,��������/�	 ��
�������
���0������1
���2������������� 3�����4��������3!��
�
�
�
"�����
���������
�
5��� ������	
��6������������!���7����������������!���6����������8��!��� ������������������	
������
���

9��((�� ��!� ��� ������7�!��:������������
����	
��!���������	 �����
��� ���9-!����  ���������	
�3�;����

!�����	
�� �������������� !��� 7�����(����������  ������ ��� !���7�!��:����� ���� ;��/�:��� ��	
��8������

8��!��3� 5��� �����������7�����(���������� 8��!��� ��� �������� ������������ !��� ���� "���!����� ,-�� �����

������	
��5�,,������������!���7�������������������!����������	
�����������!������3�

�
�

�#�$���
������
�
+�� 9-!����  �� ���!� �������� !��� ������� ��!� �<
�����!������� ���� ��
��� 0����� ���� ����

9�
���������!� ����	
��!���� 6�������������
������ ��������!��3� +�� !��� ���������� =����� !���

��
��� 0����� ���� �&

�� >� �2

�� ���!� 0��������	 
������
���9��((��� ���$�������

��������!���� !��� ����� ���� ������� �������� ����	
��$���� 6��������������������� ��,8�����3�

���������	
��� 8��� ���������	 
������
���	 �������
�������	 ��������	 ����
�����	 ��!�

�����������	��������!����������!���������!3��

/��� !��� 0���
��� !��� *��!���	
����� ��	
� 9-!��� 
��� 8��!� !��� 6���������� ����
���!�

 �����
�������� ���� ���� �	
���$��	
���,����������7�!��:���������	
��� ��8��!3�+��"����������;��

/�:���� ��((��-!��	
��������8��!���!��������!���	
���7�!��������
���	
������������	�����
��	

��(3� ���������	 ����

��	 ��������	 �����
��
��	 ������������	 ���

����	 ������������ �������	

���������	 ������	 �������	 ��!� �����
��	 
����� ��,������3� ?���� !���� ��� !������ ;��
������

��,������!��� ������	
���/������!���6�������������3�9@0�5+*";A�B��+*C���D�

2E3�*�����!���

*��!���	
���������� ���!� ��� @��	 ����������� ��	
� ����� ��	
� !��� 
:!�������	
���

��!��������	
�,���� ,-�� 7��������,-���� ���� ��!� 6��������������������� ���� ��!������3�

;���� ������������ +�,���������� !��� *��!���	
������ ,-
��� ��� ��
<
���� #���,��	
����,�-����� ��!�

!����� ���������!�����	
����������������!���7����������F ��:����3�5���� ������ ������������

��������� 7���������������� !��� .,������� ,-
���3� 9�� 
����� ����G�
����� �������	
������ ���

���������� *�������	
���!� ���� ������ G�
���	
��� *��!���	
���� ���� '1� ��� ��������� !�$��

#���,��	
����,�-���� ���� !��� ������� ����
������ ��� ������ ��������	
��� 7�������,��$� ���

�������� ���������	
� ���� �

� >� 2

���� ,-
���� DH0+A�B�9�0�0C�� �'%1��H0+A� �

�E���!����

�����������!�.��!� �������� !���6������������������� D@;*�;A";*��''�E3�5����� �������������



��������������6����������< �������!���@��	 ������������!�5������,� ������D����3�6�����B�7�����E�
�

�&

������	
��!�� ��� !��� (,������	
��� 7���������������� ������� ��	
� ���� ���,�� !���

7�����(���������� !��� .,������� ��	
8������ D6;9@;� B� �A;C�=;� �

2E3� �-�� !���

7�������,��
��� �-����� !��� .,������� ����������� 7�����(���������� ��,������ ���� !���

��!����8�����!���"�<����!���7�����(�����������!���������	
�����!�����!��������	
�,����

�����,������ 8��!� D;�=;A9� �''&E3� ���� !��� 
���� �������������� �������	
������ ��� A�
���� !���

+/.;@�9� D%������������ ����������� &��G� �� ,-�� 
����� ����,�
����� '�����������-$8������

��� 7����,�� �E�� .��G� ���� D+/.;@�9� �'''E� 8��!�� !���  ������������ 6������������ !���

7������������������,�������!���������
��������0�����!����!���6�������������������������3��

�

!#������

���������
�	��
�

!#�� ������
�
�

5��� /��������� 8��!��� ��� 9-!����  �� ���/��� �

�� ��,� �8��� < ������	
� ������	
��!��	
���

��!� ������(
��	
� ����������� 9���!������ !��	
��,-
��� D0��3� �E3� ���� !��� �<�!��	
���� ���

��
��� 0����� ��,� �'

����������������	
������@���G����� 
��!���� ��� ��	
������������������	


������
��� 9��((�� ��� ������ I������ ���,-������ ��	
���� D0��3� ��E3� "�������	
� ������!������	
��

��,� ��������	
���� ��������� 9	
������� -���� (��������� �������������3�5��� �-!��	
�����������

�������	
����,��	
�� ���� ����� ��
����������	
�� 0 ��������((�� ��� ��	 ��� ���� ;�� /�:��� ��
��

������� ��,� %

�� 9��
<
�� D0��3� ��E3� ;�� /�:��� ������ ��� !��� I���������7�!��9	
������� ������

@��,���������� ;�,�����!��� 9	
��,����� !��� ���� �����J������� ����
���8��!3�5���J�������� ���!�

���� � �� �-,���� ��!� ���
������ ��� ������;���	
���������� ��� !�$� ��	
� ��� !������ C���	
��

���!���� ���
��!��� ���3� 5��� ;����� ���� !�����	
� ������������� 8����� �������������� ���� ����

��������	
������ ������!�	 ���� -���8�����3� 5��� �������� #��!�� ���!� !��	
� ��	
�����

J������������������ �� ������	
����� !��� ���� �� ���� .��������!8������������ ���� ��!�������

���!3� 0��� "���!8������������ ,��������� ������� �3@3� ��-���	
� ���8������!�� 9	
��,��� !���

#�!��������3��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	�


�����
�	�

��������	�


�����
�	�

*
( )(( *((����

���

����
�

+��

�
�

�����
�

��
����
+�(�����.��G� �

**
( )(( *((����

���

����
�

+��

�
�

�����
�

��
����
+�(�����.��G� �

@���G�����

;��/�:���0��3��)�=����!���
�������	
����,��	
�������-!��	
���
/���  �3��



��������	
���
���

�����������1�
�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0��3�)�������
������6��������������������	��������������	�����
��	��!������
��	
��������7�!��

;��/�:���D0��E���!����������	
������
���9��((�����@���G�����DCE��

�

0

�

C



��������������6����������< �������!���@��	 ������������!�5������,� ������D����3�6�����B�7�����E�
�

�%

!#!��&�����
��

�

�E�@���G����)�

• ���������	 
������
�� 	 D0�����	���� �� 0��
���!���E3�7���� ������������0��� � !���9� �����

9���(
�!���� ��� !��� �������������	
��� ���,�$���((��3� 6��� !��� .:������� -����

*��!�,�� ���������!�������������+������� �����!3�

• ��������	 ����
����� � +�� ��
��� 0����� ��!� !��� ��	
� #����� ���	
���$��!���

��	
(�������� ��!����	
�� ��������� ���� !��� 6��8��!��	
�,�����((�� ���� ��������	

��
���3��

�E�;��/�:��)��

• ������	 �����
��	 ����(3� ��������� D=����������� >�/������!���E)�������	 �����
��	 ���� !���

!���������!�� �������� !����-!��	
���/���  �3�����!���9���(������ ��������	
��!����

��� ��	
� ��� !��� ����,<������ ��������� ���� !�����	
� ��������!����� 9������ !��� ����

*�
���#�������!�*��!�,�� �������������(��	
��<����	
��0,�� ����������������3�

• ������	 ������� D=����������� >� "��������E)� 5��� "�������������� �������� K�0����� ���

*��!�,�� ����!� ���<����	
���/������������������������3���	������	 ����������:(��	
��0���

��
����������	
���7�!��6��������������*��!�,�� ����������������	
������������3�

• !
������	 ��������� D9�����	���E)� !
������	 ���� �����  ������ "������� �����	
�����

*�	
��	
�������8�	
��� ���� �
� 0����� ��� /��������������� #���� ��!� 9-!�,�� �� ��!�

9-!����� �3� !���������� ���� ��!����	
� ��� !��� ���!��� "�������� !��� 8�����	
���

*��!�,�� �3�

• �����
��	 
����� DA
����	���E)� /�!����������!����	
�� 0���� !��� ���� 9(������ ���� ����

�-!�3�0�����������!�����������	
���������������������������3�

	

�

�

!#!����
�������
������

���
�������

�

5��� ������!��	
�� 7�����(��������� DΨ(!E� 8��!�� ���� ������ 9	
����!���5��	 ������ D9����

/�������� 9����� ��������� �90L� 6#*� 7+==;A@� ��� ��3� �''�E� ��������3� ���� /��!������ !���

@����(����������������� 8��!��� !��� �����	
��������� �8����� ��� 0��������������� ���(�	 �3� 0���

�������	
������G� ��� 8��!��� ��� @���G����� ���������	 
������
��� D�M�&E�� ��������	

����
������D�M�2E���!����;��/:��)�������	�����
��	����(3	���������D�M2
E��������	�������D��M�

2'"�	 �����
��	 
����� D�M%"	��!	!��
�����	��������� D�M2E������8�
��3�5���/���������8��!���

��� /��� �

�� ��	
� !��� A��������� !��	
��,-
��3� 5��� *��!���	
���������� ���� ��� !���

/�������������������@���G�������&
��������!����;��/�:��K%�������D@��3��E3��

�



��������	
���
���

�����������'�
�

�

�
@��3��)�*��!���	
�����D��E��

�N
�����@���G�������!�;��/:���D+/.;@�9��

�E3�
�
/����� @���G����� ;��/:���

# ������ � ��
�
*�������� K�
� ��K�
5�������� 22�%� K�%�
O������ 
�&� 
�
�
�������� �1�%� 
�
�
/���� �&��� �
�
�
0(���� K%��� �2�&�
/��� �'�1��� 2�K���

9����� �&
��� K%���
=������
A���������������

� �

�3�0(���� � �1�%�
��3�0(���� � K�&�
2
3�0(���� � ����
&3�/��� �&��� 2�K�
'3�/��� 2��� �
��������3�/����

���������13�/����

��

�

�
�
,#�$
�
�����
�
�
5��� ������!��	
�� 7�����(��������� ���� ���������	 
������
��� ������� ���/������ ������ P� 
��1�

/.�� ��!� ���� ��������	 ����
������ �
�'�� P� 
��
� /.�3� +����
���� !��� 9	
8���,�	
����

 ������ ���� !��� �������	
���� .,�������  ���� ������	
��� ������	
��!� !��� 7�����(����������

,������������ 8��!���� 8�
���!� ��� ���� !��� .,������� ��,� !��� �����-���������!��� �����

���!����������D0��3�2E3��

�

�
�
0��3� 2)� /�����!��	
��� 7�����(��������� ���� ���������	 
������
��� ��!� ��������	 ����
�����	 ���
@��G ���3�
��
�
�

;���� �����
��� ����

��3�


�
3%


�
3K



3



7
��

��
�(
��
�
�
���

���
Ψ

(
!
D/

.
�E

���������	
������
��

�;���� �����
��� ����

��3�


�
3%


�
3K



3



7
�
���

�(�
��
�
���

���Ψ
(
! D/

.
�
E

��������	����
�����



��������������6����������< �������!���@��	 ������������!�5������,� ������D����3�6�����B�7�����E�
�

&


+�� ;�� /:��� ������� !������������������!��	
��7�����(��������� ����������	 �����
��	 �
�&��P�
��'�

/.��� ����������	 ������	 �
�1%�P�
����/.�������!��
�����	��������	�
�1
�P�
�
�/.����!�

�����
��	
����	�
�1��P�
����/.�3��

�

�

�

0��3� K)�/�����!��	
��7�����(��������� DΨ(!E� ����������	 ������	 ��!�������	 �����
��	��(3	 ��������� ���

����	
��!�����0���	
�������!���7�!��3����(�8�!�)�7���7���*����8�!���*7��*72�

�
�
�

�

+�� ���(��7�!�� ���� !��� 7�����(��������� ���� ������� ��!�������� !�����	
� 
<
��� ���� ��� !���

*�����7�!��� D0��3� KE3� 9	
��� ��� ��
<
���� 7�!��A��!� 8��� ���� !�����	
� ���!��������

7�����(��������� ������� ,������������3� 5����� .��������!�,,������ ������� ��� ��	
� ��� !���

��(����(
��	
�
<
�������������7�!����	
�������D72��*72E3�

5��� �����������7�����(���������� !��� �������	
���� 0����� 8��!��� ��������������������� D0��3�

�E�� !��� !��� "���!����� ,-�� !��� ������	
�� 5�,,������������ ���-���	
� !��� (,������	
���

7���������������� !��� �������	
������������� !���������� D0��3� &E3� 5��� 0���� ��� !���

7�����(�������������������������	
��	
������7��������,-���� ����,-��!���.,�������������!��3�

7� 7��A��! 7� *7�272

��3�


�
3%


�
3K



3



7
��

��
�(
�
��
�
���

���
Ψ

(
!
D/

.
�
E

������	������

7� *7����*7���� *7�2*7��

��3�


�
3%


�
3K



3



7
�
���

�(
�
��
�
���

���Ψ
(
! D/

.
�E

������	�����
��



��������	
���
���

����������&��
�

�

�

�
0��3�)� 6���������� !��� 7�����(���������� ���� ������	 �����
���� ������	 ������� ��!� �����
��	


����	���;��/:��3�
�

�

5��� 7���������������� !��� .
����������� ���� ��� ���(�8�!�� �(������ D7�����(���������� Q� �


3�%�/.�E���!������� ���!���*����8�!������D0��3�&E3�+��!���
<
�����������0��	
�������!���

7�!��� D72E� ���� !���7��������,-���� ����!�����	
������(�����D7�����(����������R���3
�/.�E3�

+�� !������ 0��	
�������  ����� ����	
���$��	
�������	 ������� ���3� 5��� 
<	
����� 5�	
���� ����

������	 �����
��� ���� ��� !��� �������� �����	
��� !��� ���(�8�!��� ��� ,��!���� 8�� ������	
� !���

��������7��������,-���� ������8�
������������3�

�
)#�-����������
�

A����,��!������ ������	
��!�� ���-���	
� !��� ����!<����	
��� 7����������������  �������

��������!���� ,-�� ���������	 
������
��� ��!� ��������	 ����
�����	 ��� @���G����� ��!� ������	

�����
��	 ��!�������	 ������� ���;��/�:��� ��,��������8��!��3� +�����(��7�!�� ���,���!�����<$����

7������������ ���� !��� ��������� ���������� ��	
� �����
�� 
���� ������	
� !��� ��<$���

�
�
�
�
�

Q�
�

�2
%

��

�K

�
���
��

��
%

��

�&

�
���
��

�1
%

��

�%

�
���
��

�'
%

R�
��
�




7�����(����������������




�

K

&

%

�


��

�K

0
�
��



�

3

�

������

������

�����
��



��������������6����������< �������!���@��	 ������������!�5������,� ������D����3�6�����B�7�����E�
�

&�

+�,���������� ��!� !��� ��<$��� 7������(��	
��3� 9����� ������� !��� ���(��7�!�� ��� ;�� /�:��� ����


:!�������	
��� 9�	
�� ������ "��������!���� ,-�� !��� .
�����(
:���� !���� 8��� ��	
� ��	
� ��� !���

7�����(�����������8��!���(�������3�������	 �����
��	�����!���� � �����
���	
�!������(�8�!���8��

���������,��������7������������������8�
������������3��

�

����

���
����������&�

Q��
�2%

�
�K
����
��%

�
�&
����
�1%

�
�%
����
�'%

R����

 
 �

 �


��
 �

����

���
����������&�

Q��
�2%

�
�K
����
��%

�
�&
����
�1%

�
�%
����
�'%

R����

 
 �

 �


��
 �

�

�
0��3� &)� A�����	
�� ������,��������� !��� 7��������,-���� ���� ��� 7�!�� ;�� /�:��� ��	
�
7�����(�����������������D���3�0��3��E3�
�
�

�8��� ���� -���� !��� ��S������ 7��������,�� !������ 0��� 8����� �� ����L� �����

"���!8�������,��
��� ���� ��
�� ���� ��� �� @��,�� 8��!�� ,-�� ������	 ��� �<�!��	
��� *�����

��	
��8������ D050A� ��� ��3� �''�E3� 0�	
�������	 ������� 
�����������,��	
����
���8����� ��!�

���� ������.,�
�8������ ���,���	
��!���7������:����3�5���/�����!������,-�������7������� ����

!������(�,� ���� ,-��!��������!�����!�����������3�@�����!������7������:����������!���.,������

��� ����� -���� !��� O�
�� ���,-������ 7������������	�� �����!��3� 0�	
� ��� *�������	
���!�

�����!����������	 ������� 8���������	 �����
��� ����,����� !���"��������!����� ���!���7�!����8��

!���7���������������� ��,� "���!� !���7������(��	
������ ��!�	 �� 8��!���  ���� D;6;*0A+����

��3� �'%��� 6;9@;� �

KE3� +�� !��� 7�!��� ��� ���������� *�������	
���!� ������� !���

7�����(���������� ���� ������	 �8��	
��� �
�%� ��� 0(���� ��!� ���
� /.�� ��� 9�(��������

D@;*�;A";*��''���6;9@;�B��A;C�=;��


E3�5���������	
��������	
��!��� �������-���	
�!���

7���������������� !������ ��������� ��!� !��� 7�����(���������� ��������� ��	
� 8�������

�������	
������ ���� �
#��
���	 
������	 ��� ���������� *������������!� D6;9@;� B� �A;C�=;�



��������	
���
���

����������&2�
�

�

�''&�� �


E3� �8���  ������ 
���� ��	
� !��� *��!���	
������ ;�!�� /����  ���� 8�������	
���

������	
��!� ���-���	
� !��� 7���������������� �8��	
��� !��� ���������� ,������������ 8��!��3�

5������� ���� ��� ;�!�� !��� @��	 ������� ��� 9�(������� ����� ������	
�� 6������������ !���

7���������������� !�����	
� �����(����3� /��������� !��� 7�����(���������� �������� ,-��

�
#��
���	 
������	 ��� ������ �������������� 7�!�� ����� �����,� ���� ��������7����������������

DΨ(!�M�������/.�E�����,-��.,��������������
������������������8�!��DΨ(!�M����K�/.�E���!����

����� DΨ(!� M� ���%�/.�E��8��!���7������������������,�"���!�!�������������� +�,������������!�

����������� ��!���������� ,-�� !��� .,������� �����(������� ���3� 5��� 7�����(���������� ����

���������� ��!� ��������� ���!� !�����	
� ���������� ���� !��� .
�����(
:���� ��� ;�� /�:��3� 5���

��!����	
��� ���� ��!� ������ !��� ��!��8������(��	
��� ���!� 
���� !�����	
��� ��������� ��!�

�����,����������!���������!��	
��7�����(��������3��

5����� �������	
��!��� �������	
������ !��� 7�����(���������� ������� ��	
� ,-�� !���

�������	
����������� ��� 9-!����  ��� !���� ��� �<���	
� ���� !��� ������	
�� 6������������ !���

7�����(���������� ��� ��,������ ��!� ��������
��������A����,� ��!�!�����!��������	
�,�������

������3�

�

.#�-����������

�

5��� �������	
������ 8��!��� ���A�
����!��� +/.;@�9�.��G� �����������!�������������� ,-��

���!���� ��!� ����	
���� D�/���� ���� 
1"7�
�E� ��8��� ���� /����������� ,-�� ;����
�����

7������	
�,�� ��!� ����	
���� !��� =��!��� *��!�
����7���,����� D.��G� �� �K���� �

� �

E�

��,<�!���3��-��!���/��
��,������!���5������,��
���!�� ���8������� �"������� D����E���!�O����

#�!����!� D�������E3� 5��� =0*590@�0�,��
��� !���5����;���������������8��!������/�	
����

9	
��!�� D����E� ��,��������3� ;��� "��$����� !��� ".9�.�� ��� !��� "���!����� ,-�� !��� !��������

�<
����!�������!�8��!�����������!� ��7�����D����E���,��������3��

�

/#�0��

���
�

� �

050A��;3��";6��+3���;A=+*;A��.3���*#=�.0���+3��''�)�7�������	
�������!�(��	��������������!�

!�������������+�������������C��,����	�����������(
�	����(������,���!�������������!�

���!����������	�������	
�����D";A@;CE��������!����(��3�@
�������8����������:��,�

O��������)����3�

;�=;A9��73��''&)�7�����������!�����!�.,�������������6�������9����������1��93�

;6;*0A+��/3��9�0*0*��=3�B�@05/#A��73��'%�)�@
��*�����>�@
��	
���������,���!�������

������!���������:�.������C�����!���/03��K21�93�

+/.;@�9��''')�+������������/����������.��G� ��,-��������;,,�����������!�@���,�
�����

�����������9-$8���������7����,�� �)��������!����,-�������8�
�����������������

�����������������	
��!��	
�������������3����.��G� ��������!����/��3����������������

�<�����!�����������������3��93��

+/.;@�9��

�)��.��G� �G�
�������	
�������������������<�����!������������������



��������������6����������< �������!���@��	 ������������!�5������,� ������D����3�6�����B�7�����E�
�

&K

9@0�5+*";A��/3�B��+*C����/3��

�)�A�����	
��6�����������������������!���"��������9-!�

����  ������������,���������������!�������!���/�	
�����������������	
���
�N�

���

K���23�

@;*�;A";*���3��''�)�6������	
��!��=��!�	
�,��< ������	
���������	
����������<�!��	
���

*�������	
���!�����+�������0����������	
���=�
����
��=��!�	
�,��< �������/-����������

��%�93�

6;9@;��/3��

K)�*��������!�9��������������3�+�)�7��������3�B����	 ����93�73��F �������!���

;�!���F �������!������(��	
�����!�������(��	
�������������!����9(� �����6�������

&�'�&�'3�

6;9@;��/3�B��A;C�=;��93�73��''&)�"��8�	
������!�7�����(��������������
#��
���	
�������

�������	
��!���������������!���*�����7-�����6��
��!�������!���"������	
�,��,-��

F ������������'1��
23�

6;9@;��/3�B��A;C�=;��93�73��


)�5���*�����>�.,������< ������	
����!�< ��:��������

�����	
��������"�����(
��	
��A��!�	
���'N�


���K��'3�

6;9@;��/3�B��A;C�=;��93�73��

2)�F �(
:�����������!�.�(��������< �������
���(
�����0�����

���!���9��!!-��������*�������D���!8�����	
���*������+�����E�������,��!���F �������

����������13��

H0+A��03��

�)�7�����
�����������,,�	���	:�������!���!��������!��������+�)����	 ����9373��

6������/3�B�7�	
������73��9�����������=��!��������5��������9(�������������������!��������

*�8�H�� ���%'�2
�3�

H0+A��03�B�9�0C�0���/3��'%1)�9��!�������8�����
�!��	����:��,�������!�����3�+�)���� �,� :��=3�B�

7��������/3"3�D�!�E3�.�����������5������A�����	
��C�(3��
��A�8����B�=�����,���!��@���8���

*�8�O����:���K���'23�

6#*��7+==;A@��53O3��/0@@H9;���A3�B��;A..+C���73�3��''�)�;S(������������.,������< �������

>�"���!��������!�0�8��!�������@
�����9����������2KK�93�

�


